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 دور الذ�اء الاصطناعي في إ�جاد فرص عمل في اختصاص الجغراف�ا 

 في ظلّ میّزاته وحدوده

____________________________________ _______________ _____ ____________ 

    *ناجي �عدي
 

____________________________________ ________________________________ 

 ٢٠٢٥آب  ٢ تار�خ الورود: 
 ٢٠٢٥تموز  ٢٨ تار�خ الموافقة على النشر: 

 ٢٠٢٥آب  ١٥ :تار�خ التحر�ر والمراجعة
 ٢٠٢٥أیلول  ٣  تار�خ النشر:

____________________________________ ________________________________ 

 
 ملخص  

في فتح آفاق جدیدة لفرص عمل في مجال الجغراف�ا، مع التر�یز  (AI) یتناول هذا ال�حث دور الذ�اء الاصطناعي

ة  ��ف�ّ   فيلإشكال�ة الرئ�سة التي یناقشها ال�حث  . وتتجلّى ا (GeoAI) على مفهوم "الذ�اء الاصطناعي الجغرافي

المعقّ  الجغراف�ة  الب�انات  لتحلیل  الاصطناعي  الذ�اء  �فعال�ّ توظ�ف  التحد�ّ دة  مواجهة  مع  بنقص ة،  المرت�طة  ات 

�استخدامه المح�طة  والمخاوف الأخلاق�ة  الموثوقة  ال�حث أن  .الب�انات  �حسّ  GeoAI �فترض  أن  دقّ �مكن  ة ن 

ري تطب�قات المدن الذ��ة. ومطوّ   ،لي الب�انات الجغراف�ةي إلى خلق وظائف جدیدة مثل محلّ و�ؤدّ   ،التحلیل الجغرافي

ز في الب�انات، نقص الشفاف�ة في النماذج ق �التحیّ ومع ذلك، یتوقع أ�ضًا أن هذه التكنولوج�ا ستواجه عق�ات تتعلّ 

یهدف    .مة والنام�ةات الاجتماع�ة المرت�طة �الفجوة التكنولوج�ة بین المناطق المتقدّ عن التحد�ّ   ة، فضلاً الحساب�ّ 

 
 naji.kehdy@hotmail.com، قسم الجغرافیا، لبنان،    اللبنانیة  الجامعة،  أستاذ دكتور في * 
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ات التقن�ة  ص الجغراف�ا، مع التر�یز على تحدید التحد�ّ في تطو�ر تخصّ  GeoAI ال�حث إلى استكشاف إمكان�ات 

ة یوفر فرصًا وظ�ف�ّ  GeoAI �ه على نطاق واسع. من خلال هذا التحلیل، تبیّن أن والاجتماع�ة التي قد تعیق تبنّ 

التغلّ  �ضرورة  تأتي مشروطة  الفرص  هذه  ولكن  تحد�ّ كبیرة،  على  متعلّ ب  الحاسو��ة،  ات  �القدرات  الشفاف�ة، و قة 

ب  ه یتطلّ  أنّ ات هائلة لدفع الجغراف�ا نحو الأمام، إلاّ �حمل إمكان�ّ  GeoAI أنّ خلص ال�حث إلى و .وحما�ة الب�انات 

 .فادة الكاملة من إمكان�اته في المستقبلات التقن�ة والأخلاق�ة لضمان الإجذرً�ا للتحد�ّ  حلاً 

 

   ، جغراف�ا، الذ�اء الإصطناعي، فرص عمل، تحدّ�ات GeoAI: كلمات مفات�ح

 

 مقدّمة 

للعدید من    تطورًا سر�عًا أسهم في تغییر جذريّ  (AI) في السنوات الأخیرة، شهدت تكنولوج�ا الذ�اء الاصطناعي

ة تت�ح إمكان�ة تحلیل �م�ات ص الجغراف�ا. ُ�عد الذ�اء الاصطناعي أداة قو�ّ ة، ومنها تخصّ ة والمهن�ّ المجالات العلم�ّ 

ا �فتح آفاقًا جدیدة لإ�جاد فرص لم تكن ممكنة في الماضي، ممّ تها، إمكان�ة  ومعالجهائلة من الب�انات بدقة وسرعة  

، ة التخط�ط الحضريّ عمل في هذا الاختصاص. ومن خلال تطب�قات الذ�اء الاصطناعي، �مكن تحسین عمل�ّ 

ؤ �الكوارث الطب�ع�ة مثل الف�ضانات والزلازل، وذلك بناءً على تحلیلات ة، �الإضافة إلى التنبّ وتحلیل الأنماط البیئ�ّ 

إضافة إلى ذلك، ُ�عد الذ�اء الاصطناعي أداة فعالة   .)Mitchell T.,2020(  دق�قة للب�انات التار�خ�ة والجغراف�ة

ة من ودقّ   ة أكثر تفصیلاً �ّ ، حیث �ساعد في تطو�ر خرائط جغراف  (GIS)  في تحسین دقة نظم المعلومات الجغراف�ة

ة تُمثل هذه الخرائط المحسنّ   . )Gao et al., 2018 (  ة ة وصور الأقمار الصناع�ّ خلال تحلیل الصور الفضائ�ّ 

هذه الابتكارات تفتح    �دارة الأزمات، والتنم�ة الحضر�ة. �ما أنّ و ة للتخط�ط في مجالات مثل الزراعة،  أداة حیو�ّ 

لي الب�انات الجغراف�ة �استخدام الذ�اء الاصطناعي، والذین یتعاملون مع ال�اب لظهور وظائف جدیدة، مثل محلّ 

   Jain,  &  Chen(  قة �التنم�ة المستدامةخاذ القرارات المتعلّ ة والاجتماع�ة لتقد�م رؤى تساعد في اتّ الب�انات البیئ�ّ 
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الذ�اء الاصطناعي من التحد�ات. تعتمد   استخدام  هذه الإمكان�ات الكبیرة، لا �خلومن  غم  رّ على اللكن،    . )2019

، حیث �مكن أن یؤدي وجود ب�انات غیر   تهاودق  ة هذه التقن�ات �شكل �بیر على جودة الب�انات المُدخلةفعال�ّ 

الذ�اء الاصطناعي محدودًا في القدرة على تنفیذ   لة أو غیر مفیدة. �ما �ظلّ دق�قة أو غیر �املة إلى نتائج مضلّ 

ا ومهارات استكشاف م�اشرة على الأرض، وهو عنصر لا �مكن تعو�ضه  �شر��   ب تفاعلاً الذي یتطلّ   العمل المیداني

 .�الآلات أو البرمج�ات 

الجغراف�ا، وأظهرت � (AI) شهدت الأ�حاث في السنوات الأخیرة تطورًا �بیرًا في مجال دمج الذ�اء الاصطناعيو 

وفتح فرص عمل جدیدة في مجالات   ،ات التحلیل الجغرافيّ الدراسات أن الذ�اء الاصطناعي ُ�سهم في تعز�ز إمكان�ّ 

ة تأثیرات الذ�اء الاصطناعي على النظم الجغراف�ّ  Winders و Walker نا متنوعة. على سبیل المثال، ناقش ال�احث

ة معالجة ة في ��ف�ّ ي إلى تغییرات جذر�ّ قد یؤدّ   هع في استخدام تقن�ات التوسّ   ن إلى أنّ �ْ ة، مشیرَ ة والاقتصاد�ّ والس�اس�ّ 

ومجموعة    Ajithkumar كما أبرزت دراسة.  )Walker, 2021  &  Winders(  ة وفهم الفضاء المكانيّ الب�انات الجغراف�ّ 

ال�احثین المهام   أنّ   من  من  العدید  أتمتة  العمل من خلال  تشكیل سوق  إعادة  على  �عمل  الاصطناعي  الذ�اء 

جدیدة تعتمد على قدرات الذ�اء  وظائف  ة �فرص  ة، وهو ما قد یؤدي إلى استبدال �عض الوظائف التقلید�ّ الروتین�ّ 

 مفهوم   مع فر�ق �حثيّ    Janowicz على صعید آخر، ناقش .)Ajithkumar ,Li, & Zhou,2023(  الاصطناعي

"GeoAI"    أو الذ�اء الاصطناعي الجغرافي، وأشاروا إلى الفرص والتحد�ات التي یواجهها مجال الجغراف�ا نت�جة

  الب�انات الجغراف�ة   مع  ز الحاجة إلى تطو�ر مهارات جدیدة للتعاملا �عزّ الاعتماد المتزاید على هذه التقن�ة، ممّ 

    (Janowicz, Geo, McKenzie, G., & Adams, 2022)      الضخمة.  

قة �الذ�اء الاصطناعي على سوق العمل، تأثیر براءات الاختراع المتعلّ   وفر�ق �حثه Damioli استعرضت دراسة

الابتكارات المرت�طة �الذ�اء الاصطناعي تُسهم في خلق فرص عمل جدیدة، خصوصًا   حیث أظهرت النتائج أنّ 

 .),Vertesy 2022 Van Roy,   Damioli( ب مهارات تقن�ة متقدمةفي المجالات التي تتطلّ 
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 أهداف ال�حث و�شكالیته  .١

تتمثل الإشكال�ة الرئ�س�ة لهذه الدراسة في تحدید ��ف�ة استفادة تخصص الجغراف�ا من الذ�اء الاصطناعي لخلق 

ي هذه التقن�ات. تنبثق من ص في تبنّ فرص عمل جدیدة، وما هي الحدود أو التحد�ات التي یواجهها هذا التخصّ 

ز من �فاءة تحلیل الب�انات الذ�اء الاصطناعي �مكن أن �عزّ   هذه الإشكال�ة مجموعة من الفرض�ات، أبرزها أنّ 

ق �جودة الب�انات وعدم قدرة هذه التكنولوج�ا ة جدیدة، مع إمكان�ة حدوث تحد�ات تتعلّ الجغراف�ة و�وفر فرصًا وظ�ف�ّ 

 .�شكل �امل على تعو�ض العمل المیداني الجغرافيّ 

 

استكشاف دور الذ�اء الاصطناعي في تحسین   تهدف هذه الدراسة إلى تحقیق مجموعة من الأهداف، أبرزهاو 

ات المرت�طة بتطبیق تقن�ات الذ�اء تحلیل الفوائد والتحد�ّ �الإضافة الى    .ة جدیدةالتحلیل الجغرافي وفتح آفاق وظ�ف�ّ 

الجغراف�ا مجال  في  في    .الاصطناعي  الب�انات وتسهم  مع  التعامل  على  الاصطناعي  الذ�اء  قدرة  مدى  تحدید 

اقتراح حلول لدمج الذ�اء الاصطناعي �شكل ممّا �ساعد على    .الجغراف�ة وتحسین دقة نظم المعلومات الجغراف�ة

 .ة في هذا المجالال ومستدام مع الخبرة ال�شر�ّ فعّ 

 

 فرص العمل الناشئة من استخدام الذ�اء الاصطناعي في الجغراف�ا  .٢

مع الجغراف�ا لا �سهم فقط في تحسین الأداء وتحلیل الب�انات، بل �فتح أ�ضًا آفاقًا   إن دمج الذ�اء الاصطناعيّ  

جدیدة لفرص العمل التي لم تكن ممكنة من قبل. للمساعدة في توض�ح أهم�ة هذه الفرص، سنقوم بتوض�ح مقارنة 

 .بین الوضع الحالي بوجود الذ�اء الاصطناعي والوضع السابق قبل تطب�قه

 محللو الب�انات الجغراف�ة التنبؤ�ة . ١. ٢

قبل تطبیق الذ�اء الاصطناعي، �ان تحلیل الب�انات الجغراف�ة المعقدة �عتمد �شكل رئ�سي على نماذج إحصائ�ة 

تقلید�ة تعتمد على التقدیرات ال�شر�ة الم�اشرة، مما أدى إلى �طء في التنبؤ وصعو�ة في التعامل مع �م�ات ضخمة 
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خاذ من الب�انات. على سبیل المثال، تحلیل ب�انات الطقس أو الزحف العمراني �ان یتطلب أساب�ع لتحلیلها واتّ 

 .القرارات بناءً على ذلك

و�شكل أكثر دقة. في    بوجود الذ�اء الاصطناعي، �مكن الآن تحلیل �م�ات هائلة من الب�انات في وقت ق�اسيّ 

التعلّ تمكّ    (Johnson, Smith, Amankulova, 2023)  دراسة أجرتها ة م العمیق من تحسین دقّ نت نماذج 

ن المحللون من تحدید  ة. �استخدام هذه النماذج، یتمكّ مقارنة �الطرق التقلید�ّ   ٪ ٢٥التنبؤ �الزحف العمراني بنس�ة  

ب الزحف غیر المخطط الذي �سبب والتخط�ط لها مس�قًا، مما �ساعد على تجنّ   المناطق المحتملة للنمو الحضريّ 

 .اعمران�ً  اازدحامً 

 

 ة ة والمراق�ة البیئ�ّ الزراعة الذ��ّ  . ٢. ٢

عبر الفحص الیدوي أو �استخدام صور الأقمار الصناع�ة التي   في الماضي، �انت مراق�ة صحة المحاصیل تتمّ 

وقتًا طو�لاً تتطلّ  �ستغرق  العمل  هذا  �ان  الخبراء.  قبل  من  یدوً�ا  تحلیلاً  الدقّ   ب  یوفر  �كن  للتنبّ ولم  اللازمة  ؤ  ة 

م  ن �عد المدعومة �التعلّ مخاصة تقن�ات الاستشعار  ��فضل الذ�اء الاصطناعي، و   .�المشكلات البیئ�ة المستقبل�ة 

 الآلي، أص�ح �الإمكان مراق�ة صحة المحاصیل في الوقت الفعلي. 

، مقارنة ٪٩٠نت الخوارزم�ات من تحدید مناطق ضعف المحاصیل بدقة  ، تمكّ GeoAI   في تجر�ة أُجر�ت �استخدام

ل هذا التحسین في الأداء �مكن أن �قلّ .  )Pierdicca, 2022  ,  Paolanti(  ةالطرق التقلید�ّ فقط عند استخدام    ٪٧٠بـ  

صین في زراعیین متخصّ   ة جدیدة �محللینما �خلق فرصًا وظ�ف�ّ ، مّ من هدر المحاصیل و�ز�د من الإنتاج الزراعيّ 

 .الذ�اء الاصطناعي

الهند، استخدمت شر�ة   ة ومراق�ة حقول تقن�ة الذ�اء الاصطناعي لتحلیل صور الأقمار الصناع�ّ    CropInفي 

ى إلى تقلیل  ، ما أدّ ٪٩٠ة تحدید مناطق الإصا�ة �الآفات بدقة  . استطاعت المنصّ الأرز والقمح في الزمن الحق�قيّ 

بنس�ة   المحاصیل  بنس�ة    ٪٢٠خسائر  المناطق  �عض  في  الإنتاج   . )Cropin, 2022(  %١٧وز�ادة 
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 إدارة الموارد الطب�ع�ة . ٣. ٢

ة تعتمد على أسالیب یدو�ة لتحلیل الب�انات البیئ�ة وجمع دون الذ�اء الاصطناعي، �انت إدارة الموارد الطب�ع�ّ من  

ر في اكتشاف موارد جدیدة أو استنزاف غیر مدروس للموارد الطب�ع�ة، مثل المعلومات. �ان هذا یؤدي إلى تأخّ 

 .الم�اه أو النفط

لتحلیل  �احثین من جامعة أو�سفورد خوارزم�ات ذ�اء اصطناعي  الیون�سف مع  أثیو��ا، استخدمت منظمة  في 

عند   ٪ ٦٠مقارنة بـ    ٪٨٥ة النتائج  ة. بلغت دقّ ن �عد وتحدید مواقع الآ�ار في المناطق الجافّ مب�انات الاستشعار  

هذا النوع من التحلیل السر�ع والدقیق یت�ح استغلال الموارد �شكل .  ) Song,2020(  استخدام الطرق التقلید�ة

صین  ل من التكال�ف والمخاطر المرت�طة �ال�حث الیدوي، مما �خلق فرص عمل جدیدة للمتخصّ أكثر �فاءة و�قلّ 

 .GeoAI في إدارة الموارد �استخدام

 

 التخط�ط الحضري والمدن الذ��ة. ٤. ٢

�عتمد على المسوحات المیدان�ة والتقدیرات الیدو�ة التي قد تستغرق سنوات.  في الماضي، �ان التخط�ط الحضريّ 

رات المدینة  �بیر وصعو�ة في التنبؤ بتغیّ   في غ�اب الذ�اء الاصطناعي، �انت هذه العمل�ات تعاني من تأخر زمنيّ 

 .المتسارعة

، �مكن تحلیل ب�انات GeoAI   أما مع الذ�اء الاصطناعي، فقد أص�حت المدن الذ��ة حق�قة واقعة. �استخدام

على . في دراسة  ل والنقل لتحدید أوقات الذروة و�عادة تخط�ط حر�ة المرور بناءً على ذلك في الوقت الحق�قيّ التنقّ 

بنس�ة   إلى تحسین تدفق حر�ة المرور  الذ�اء الاصطناعي  ذ��ة في أورو�ا، أدى استخدام  مقارنة    ٪٤٠مدینة 

صین في الذ�اء الاصطناعي  ب جغرافیین متخصّ ر یتطلّ هذا التطوّ .  )Alasta, 2022  ,  Shaqfa(  �الحالة السا�قة

 .، ما �فتح أبواً�ا واسعة لتطو�ر تطب�قات و�رمج�ات لتحسین ح�اة سكان المدن   هاوتنفیذ   لتطو�ر حلول المدن الذ��ة

 

 



         ي ناجي �عد   – ) المكانة والدور  :الآداب والعلوم الإنسان�ة في العصر الرقمي(   دراسات جامعّ�ة في الآداب والعلوم الإنسان�ة              148  

 
HTTPS://WWW.UL.EDU.LB/ HTTP://CRESH.UL.EDU.LB/?PAGE_ID=3349 

 ال�حث العلمي وتطو�ر خوارزم�ات جدیدة . ٥. ٢

ات وتحلیل . �ان تطو�ر الخوارزم�ّ ة والتحلیل الیدويّ على النماذج النظر�ّ   ال�حث التقلیدي �عتمد �شكل أساسيّ كان 

الب�انات الجغراف�ة على رًا�بی   ا�� الب�انات الضخمة �مثل تحد  ال�احثون یواجهون صعو�ة في معالجة  ، حیث �ان 

 .نطاق واسع

ؤ �الظواهر الیوم، مع الذ�اء الاصطناعي، �مكن لل�احثین تطو�ر خوارزم�ات جدیدة لتحلیل الب�انات المكان�ة والتنبّ 

ة. في دراسة مقارنة أجر�ت بین الذ�اء الاصطناعي والأسالیب التقلید�ة، وجدت أن الذ�اء الاصطناعي المستقبل�ّ 

في دفع   هذه الإنجازات العلم�ة ستستمرّ .  ) Grekousis, 2019(  ة التحلیل الجغرافيفي دقّ   ٪٣٠ق تحسنًا بنس�ة  حقّ 

 .GeoAI صین فيتطو�ر خوارزم�ات جدیدة وتوفیر فرص عمل لل�احثین المتخصّ 

 

 �ة على الاستفادة من الذ�اء الاصطناعي في الجغراف�ا أمثلة توظ�فّ  .٣

ة، حیث غیّر الطر�قة  دة، ومن بینها تحلیل الب�انات الجغراف�ّ أحدث الذ�اء الاصطناعي ثورة �بیرة في مجالات متعدّ  

م الآلة والذ�اء الاصطناعي، والوقت الطو�ل. �فضل تطب�قات تعلّ   التقلید�ة التي �انت تعتمد على العمل الیدويّ 

تأثیر هذه التقن�ة إلى مجالات   ة غیر مسبوقة. �متدّ ات ضخمة من الب�انات �سرعة ودقّ �ات �الإمكان تحلیل �م�ّ 

ق حر�ة المرور، و�دارة الكوارث الطب�ع�ة �شكل أكثر ة مثل تطو�ر المدن الذ��ة، حیث تسهم في تحسین تدفّ حیو�ّ 

تفتح أ�ضً كفاءة. هذه التحوّ  جدیدة لسوق العمل، حیث تظهر فرص   اآفاقً   الات ل�ست فقط تحسینات تقن�ة، بل 

 .صي الذ�اء الاصطناعي والجغراف�ا في مجالات التحلیل و�دارة الأزمات وظ�ف�ة لمتخصّ 

 محللو الب�انات الجغراف�ة . ١. ٣

وتعتمد �شكل �بیر على الخبرة    في السابق، �انت عمل�ة تحلیل الب�انات الجغراف�ة الضخمة تتطلب وقتًا طو�لاً 

ال�شر�ة. محللو الب�انات الجغراف�ة �انوا �قومون بتحلیل الخرائط والصور الجو�ة �استخدام برامج تقلید�ة قد تستغرق 

 .أ�امًا لتحلیل الب�انات 
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مع الذ�اء الاصــــــطناعي، �مكن تحلیل الب�انات الضــــــخمة في غضــــــون دقائق �اســــــتخدام نماذج تعلم الآلة. على 

ســــــــــــــبیــل المثــال، تمكن فر�ق من ال�ــاحثین في جــامعــة �ولورادو من تقل�ص وقــت تحلیــل الب�ــانــات الجغراف�ــة من 

ــطناعي، مما زاد من دقة التحل ــتخدام الذ�اء الاصـ ــبوعین إلى یومین فقط �اسـ ــ�ة  أسـ مقارنة �الطرق   ٪٣٥یلات بنسـ

 . (Johnson, Smith,Amankulova, 2023)التقلید�ة

 تطو�ر تطب�قات المدن الذ��ة. ٢. ٣

ات مثل التكلفة العال�ة ة یواجه العدید من التحد�ّ دون الذ�اء الاصطناعي، �ان تطو�ر تطب�قات المدن الذ��ّ من  

، �انت التطب�قات تعتمد على الب�انات القد�مة أو  رات في الوقت الحق�قي. مثلاً ف مع التغیّ وعدم القدرة على التك�ّ 

 .ق حر�ة المرورة لتحسین تدفّ تقدیرات یدو�ّ 

رة على تحلیل الب�انات في الوقت الحق�قي. قد الیوم، مع الذ�اء الاصطناعي، أص�حت هذه التطب�قات أكثر ذ�اءً و 

ق الس�ارات، في مدینة دبي، تم تطو�ر تطبیق �عتمد على الذ�اء الاصطناعي لتحلیل حر�ة المرور وتحسین تدفّ 

    ,Liutkevicius(  ون الذ�اء الاصطناعيمن د مقارنة �الحالة السا�قة    ٪٣٠ى إلى تقلیل الازدحام بنس�ة  ما أدّ 

Yahia, 2022( . 

 الكوارث الطب�ع�ة و�دارة الأزمات  �ةمراق . ٣. ٣

ة ونماذج دون الذ�اء الاصطناعي، �انت إدارة الكوارث الطب�ع�ة تعتمد �شكل رئ�سي على التقدیرات ال�شر�ّ من  

 .التنبؤ التقلید�ة، والتي غالً�ا ما تفشل في توقع الكوارث في الوقت المناسب 

ة وسرعة. على سبیل المثال،  ة �شكل أكثر دقّ ؤ �الكوارث الطب�ع�ّ �فضل الذ�اء الاصطناعي، أص�ح �الإمكان التنبّ 

قبل وقوعها   ٪٩٢تمكّن نظام تنبؤ �عتمد على الذ�اء الاصطناعي من التنبؤ �حدوث ف�ضانات في تایلاند بدقة  

هذا النوع من الأنظمة .  )Hu, 2019  ،Liu,  Zhuang(  ةفقط �استخدام النماذج التقلید�ّ   ٪٦٥�أسبوعین، مقارنة بنس�ة  

 .صي الذ�اء الاصطناعي والجغراف�ا في إدارة الأزمات والكوارث یوفر فرص عمل جدیدة لمتخصّ 

الذ�اء الاصطناعي قد أحدث ثورة في الجغراف�ا، حیث وفّر فرص عمل   ا أنّ من خلال هذه الأمثلة، �ظهر جل�� 

 .مةخاذ القرارات، مقارنة �ما �ان عل�ه الحال في غ�اب هذه التكنولوج�ا المتقدّ جدیدة، وزاد من �فاءة التحلیل واتّ 
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 ات وحدود الذ�اء الاصطناعي المستخدم في الجغراف�ا تحد�ّ  .٤

ات والحدود التي تعرقل  العدید من التحد�ّ   GeoAI  ققه هذا المجال، یواجهالهائل الذي �حّ من  التقدم  من  رغم  ال  على

ات والحدود التي تواجه الذ�اء الاصطناعي المستخدم في ، سنناقش التحد�ّ قسماعتماده على نطاق واسع. في هذا ال

 .ات ب على هذه التحد�ّ ط الضوء على مدى أهم�ة التغلّ الجغراف�ا مع تقد�م أمثلة ومقارنات تسلّ 

 التحد�ات التقن�ة . ١. ٤

التحد�ّ هیي   التقن�ة التي تواجه الذ�اء الاصطناعي في الجغراف�ا  واحدة من أبرز  الب�انات   وتتمثّل فيات  نقص 

م العمیق، على �م�ات هائلة من الب�انات خاصة نماذج التعلّ �الجغراف�ة عال�ة الجودة. �عتمد الذ�اء الاصطناعي، و 

ب�انات حدیثة وموثوقة  التنبؤات. في الجغراف�ا، �مكن أن �كون الحصول على  النماذج وتحسین  الدق�قة لتدر�ب 

على سبیل  .ةة والس�اس�ّ ة في جمع الب�انات، والتكال�ف المرتفعة، أو القیود الجغراف�ّ ا �سبب قیود البن�ة التحت�ّ تحد�� 

ة ة، �حتاج ال�احثون إلى صور فضائ�ّ ع المناطق الحضر�ّ ة مثل إزالة الغا�ات أو توسّ رات البیئ�ّ المثال، لتحلیل التغیّ 

ر  ثة أو محدودة التغط�ة الجغراف�ة، مما یؤثّ ة. في �ثیر من الحالات، قد تكون الب�انات غیر محدّ حدیثة وعال�ة الدقّ 

دقة النماذج المستخدمة في الذ�اء الاصطناعي. في دراسة أجر�ت على استخدام الذ�اء الاصطناعي لتحلیل   في

 Pierdicca(  ٪١٥  جد أن نقص الب�انات الدق�قة أدى إلى تقلیل دقة النماذج بنس�ة تصل إلىالغطاء الأرضي، وُ 

,2022 Paolanti ( . 

ب  سم �التعقید والحجم الضخم، ما یتطلّ الب�انات الجغراف�ة تتّ ات التقنّ�ة أ�ضًا، نمیّز العملّ�ات الحسابّ�ة؛ ف� ومن التحدّ 

تقن�ّ  �استخدام  وتحلیلها  لمعالجتها  عال�ة  حوس�ة  تطوّ قدرات  مع  الاصطناعي.  الذ�اء  الحوس�ة، ات  تكنولوج�ا  ر 

ة لا تزال ضرور�ة لتلب�ة الاحت�اجات ات قابلة للحل، ولكن التحسینات في القدرات الحساب�ّ أص�حت �عض هذه التحد�ّ 

ة ة عال�ة الدقّ على سبیل المثال، في تحلیل صور الأقمار الصناع�ّ   .المتزایدة لنماذج الذ�اء الاصطناعي الجغرافيّ 

ب تحلیل تیرا�ایت من الب�انات الحساب�ة القو�ة واستخدام تقن�ات السحا�ة رات الغطاء الأرضي، قد یتطلّ لتحدید تغیّ 

شهورً الحاسو��ّ  تستغرق  العمل�ات  هذه  �انت  السابق،  في  المتواز�ة.  المعالجة  أنظمة  أو  الحواسیب   اة  �استخدام 
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القیود   التقلید�ة، ولكن مع الذ�اء الاصطناعي، �مكن تقلیل هذا الوقت إلى أساب�ع أو حتى أ�ام. ومع ذلك، فإنّ 

 . )Gao et al, 2018( االحساب�ة لا تزال تشكل تحد�� 

في التطب�قات الجغراف�ة، هي "الصندوق الأسود"   أ�ضًا  الرئ�س�ة التي تواجه الذ�اء الاصطناعي  التقنّ�ة   التحد�ات   من

ؤ، ة في قدرتها على التنبّ مة قو�ّ ة العم�قة وأدوات التعلم الآلي المتقدّ الش�كات العصب�ّ   ه �عض النماذج. تعدّ الذي تمثلّ 

في   .ها غالً�ا ما تفتقر إلى القدرة على شرح ��ف�ة الوصول إلى نتائجها، مما �جعلها غیر شفافة للمستخدمینلكنّ 

خاذ القرارات الحاسمة فهمًا عم�قًا للتأثیرات والعوامل التي ب اتّ ا خاصًا، حیث یتطلّ الجغراف�ا، هذا الأمر �مثل تحد�� 

الطب�ع�ّ  الموارد  استخدام  أو  الحضري  التخط�ط  حالة  في  المثال،  سبیل  على  النتائج.  إلى  من  تؤدي  �كون  ة، 

دون هذا من  خاذ القرارات المستندة إلى أس�اب مفهومة.  الضروري أن تكون النتائج قابلة للتفسیر �حیث �مكن اتّ 

ي الذ�اء الاصطناعي ي إلى �طء في تبنّ ا یؤدّ الشرح، قد �كون من الصعب على صانعي القرار الثقة في النماذج، ممّ 

   .)Xing, 2023  , Sieber( في هذا المجال

سم بتعقید �بیر وتفاعل مستمر بین عناصرها تتّ والتي  ة  ة الطب�ع�ّ بیئ�ّ ولا ننسى القیود التقنّ�ة التي تفرضها الأنظمة ال

دة �شكل المختلفة. في �عض الحالات، قد تفشل نماذج الذ�اء الاصطناعي في التعامل مع هذه التفاعلات المعقّ 

 .ل من دقة التنبؤات كامل، مما �قلّ 

ب فهمًا عم�قًا للتفاعلات البیئ�ة التي تحدث ة یتطلّ رات المناخ أو الكوارث الطب�ع�ّ ؤ بتغیّ على سبیل المثال، التنبّ 

   أنّ ة التنبؤات، إلاّ أن الذ�اء الاصطناعي �مكن أن �ساعد في تحسین دقّ   على الرّغم مندة.  على مستو�ات متعدّ 

 ,Alkhalifah  Alzahrani(  ق الأمر بتنبؤ الظواهر النادرة أو غیر العاد�ةهناك حدودًا لهذه التكنولوج�ا عندما یتعلّ 

Siddiqui ،2021( . 

 التحدّ�ات المرت�طة �موضوعّ�ة المعلومات. ٢. ٤

جمع الب�انات   ز الذي قد �كون موجودًا في الب�انات المستخدمة لتدر�ب النماذج. غالً�ا ما یتمّ تشمل التحیّ وهي  

ة قو�ة، مثل المدن الكبرى، بینما قد تكون المناطق مة و�ن�ة تحت�ّ ر فیها تقن�ات متقدّ الجغراف�ة من المناطق التي تتوفّ 

 .في هذه الب�انات   ة أو النائ�ة أقل تمثیلاً الر�ف�ّ 
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رات الطقس أو حر�ة المرور �استخدام ب�انات من المدن ؤ بتغیّ تدر�ب نموذج جغرافي للتنبّ   على سبیل المثال، إذا تمّ 

ة �شكل �بیر ة والمناخ�ّ ة التي قد تختلف بنیتها التحت�ّ ؤات دق�قة للمناطق الر�ف�ّ الكبرى فقط، فقد �فشل في تقد�م تنبّ 

ي إلى نتائج غیر دق�قة وتوص�ات غیر ملائمة  ز في الب�انات �مكن أن یؤدّ عن تلك الموجودة في المدن. هذا التحیّ 

 .)Hu, 2019 ،Liu ،Zhuang( للمناطق الأقل تمثیلاً 

تقلیديّ من   تحلیل  بناءً على  تُتخذ  الجغراف�ة  القرارات  �انت  الاصطناعي،  الذ�اء  ال�شر   دون  على خبرة  �عتمد 

والب�انات المحل�ة. ومع استخدام الذ�اء الاصطناعي، أص�ح �الإمكان تحلیل �م�ات هائلة من الب�انات �شكل أسرع 

هذا .مة والنام�ةي ذلك إلى تفاقم الفجوات بین المناطق المتقدّ زات في الب�انات، قد یؤدّ ة، ولكن مع وجود تحیّ وأكثر دقّ 

ة في المجتمعات التي لا تملك الموارد اللازمة للاستفادة من  خاصّ � ة المحتملة،  الاقتصاد�ّ   �الإضافة الى التحیّزات 

   أنّ ن من �فاءة التخط�ط الحضري و�دارة الموارد، إلاّ بینما �مكن للذ�اء الاصطناعي أن �حسّ ف  ؛هذه التكنولوج�ا

 .رًا قد تستفید �شكل غیر متناسب من هذه التقن�ةالمناطق الأكثر تطوّ 

 .  اتطورً  مة والمناطق الأقلّ ة بین المناطق المتقدّ في �عض الأح�ان، قد یؤدي ذلك إلى تفاقم الفجوة الاقتصاد�ّ 

ي إلى ز�ادة ة والنقل قد یؤدّ على سبیل المثال، استخدام الذ�اء الاصطناعي في المدن الكبرى لتحسین البن�ة التحت�ّ 

ذا  ه،  ة�سبب نقص الموارد والبن�ة التحت�ّ   ،ة التي لا تستفید من هذه التقن�ةة مع المناطق الر�ف�ّ الفوارق الاقتصاد�ّ 

    ,Zhang, Mai, 2021 (Lin(؛ الخصوص�ة والتعامل مع الب�انات الحساسةعن  لاً ضف

ة الأفراد ات هائلة من الب�انات الجغراف�ة �شكل متزاید، �ص�ح الحفاظ على خصوص�ّ ف�ه جمع �م�ّ   عالم یتمّ ففي  

عات ق �حر�ة الأفراد أو تجمّ اسة تتعلّ ا متزایدًا. قد تحتوي الب�انات الجغراف�ة على معلومات حسّ والمجتمعات تحد�� 

 .�شكل �حترم هذه الخصوص�ة  الذ�اء الاصطناعيّ  ما �فترض استخدامالمجتمعات، 

جمع ب�انات حول حر�ة المرور أو استخدام الطاقة على   على سبیل المثال، في تطب�قات المدن الذ��ة، قد یتمّ 

مستوى الأح�اء، ولكن في �عض الحالات، �مكن أن تتجاوز هذه الب�انات حدود الخصوص�ة وتعرض الأفراد لخطر 

ى تطب�قات الذ�اء الاصطناعي الجغراف�ة معاییر صارمة . لهذا السبب، �جب أن تتبنّ �ه  ب غیر المرغوب التعقّ 

 .)Zhao, 2021 Jiang, Zhou(ن لضمان حما�ة الب�انات وضمان خصوص�ة المستخدمی
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 التحد�ات الأخلاق�ة  .٣. ٤

التحد�ات الأخلاق�ة الكبیرة التي ظهرت مع تطور الذ�اء الاصطناعي في الجغراف�ا هو القدرة على إنتاج    ومن

ي إلى ما  ة والخرائط، مما یؤدّ ف الصور الفضائ�ّ ة مز�فة. �مكن للذ�اء الاصطناعي الآن أن یز�ّ معلومات جغراف�ّ 

 في   ر  ر الطر�قة التي نفهم بها الواقع الجغرافي وتؤثّ فة أن تغیّ "الجغراف�ا المز�فة". �مكن لهذه الصور المز�ّ   بـ  �سمى

الصناع�ّ .قراراتنا لتز��ف صور الأقمار  الذ�اء الاصطناعي  �مكن استخدام  المثال،  لتظهر مناطق على سبیل  ة 

اخت�ار تقن�ات الذ�اء الاصطناعي على   ة غیر موجودة في الواقع. في إحدى الدراسات، تمّ طب�ع�ة أو بنى تحت�ّ 

النظام �ان قادرًا على تز��ف المعالم الجغراف�ة �شكل �صعب اكتشافه �استخدام الأسالیب   ة ووجد أنّ فضائ�ّ صور  

ي إلى تضلیل ال�احثین وصانعي  هذا النوع من المعلومات الزائفة قد یؤدّ .  )Zhao, 2021  Jiang,  Zhou(  التقلید�ة 

 .الس�اسات 

عندما �حدث خطأ في نتائج الذ�اء الاصطناعي المستخدم في الجغراف�ا، �ص�ح من الصعب أضف الى ذلك أنّه 

دي إلى أخطاء جس�مة في التخط�ط الحضري قد یؤّ   لأنّه، ا�بیرً   اأخلاق�ً   اهذا الأمر تحد�� ل  �مثّ و تحدید المسؤول�ة.  

 .أو إدارة الموارد 

ثلى للبناء في مدینة جدیدة ونتج عن  استخدام نظام ذ�اء اصطناعي لتحدید المواقع المُ   على سبیل المثال، إذا تمّ 

یتحمّ  فمن  التحت�ة،  البن�ة  تصم�م  في  أخطاء  المطوّ ذلك  الجهة  المسؤول�ة:  التي جمعت ل  الجهة  أو  للنظام،  رة 

لضمان المحاس�ة والشفاف�ة   اواضحً   اوأخلاق��   اقانون��   اب إطارً للنظام؟ هذه المسألة تتطلّ   الب�انات، أو المستخدم النهائيّ 

 . )Grekousis, 2019(ي في استخدام الذ�اء الاصطناع

 

 خاتمة 

، ومن أبرزها علم  هاوتحسین  إمكان�ات �بیرة في تطو�ر العدید من المجالات  (AI) لقد أظهر الذ�اء الاصطناعي 

الجغراف�ا، حیث قدم فرصًا جدیدة لل�احثین والمختصین في هذا المجال من خلال ما ُ�عرف �الذ�اء الاصطناعي 
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ر عن الدمج بین الذ�اء الاصطناعي والب�انات الجغراف�ة، مما �مكّن من هذا المصطلح �عبّ .   (GeoAI)الجغراف

 .ة لتحد�ات الجغراف�ا المعاصرةة وفعال�ّ ر حلولاً أكثر دقّ ة، و�وفّ ة والزمان�ّ ات هائلة من الب�انات المكان�ّ تحلیل �م�ّ 

ص الجغراف�ا من خلال تناولنا في هذا ال�حث تأثیر الذ�اء الاصطناعي على إ�جاد فرص عمل جدیدة في تخصّ 

توض�ح ��ف �مكن   ة. تمّ ة، و�دارة الموارد الطب�ع�ّ ؤي، الزراعة الذ��ّ تطو�ر مجالات مثل التحلیل الجغرافي التنبّ 

ة. لهذه الأدوات أن تسهم في تحسین التخط�ط الحضري و�دارة الكوارث، �الإضافة إلى تحسین إدارة الموارد البیئ�ّ 

ري تطب�قات لي الب�انات الجغراف�ة ومطوّ ، مثل محلّ GeoAI ا  منا أمثلة عمل�ة على الوظائف التي أوجدهكما قدّ 

 .المدن الذ��ة

لا �قتصر فقط على تحسین   GeoAI نّ رها الذ�اء الاصطناعي الجغرافي، یبدو أفي ضوء الفرص الجدیدة التي یوفّ 

مة صة جدیدة تحتاج إلى مهارات متقدّ ، بل یتجاوز ذلك ل�خلق وظائف متخصّ الكفاءة في العمل الجغرافي التقلیديّ 

ة، ورسم الخرائط الذ��ة ؤات المكان�ّ رات في تحلیل الب�انات الكبیرة، التنبّ من الجغراف�ا وعلوم الحاسوب. التطوّ   في �لّ 

تها ة، وهي أدوار تزداد أهمیّ لي الب�انات البیئ�ّ ري الحلول الذ��ة في المدن ومحلّ رت مساحة لأدوار جدیدة مثل مطوّ وفّ 

 .ةة والزمان�ّ مع تعقید الب�انات المكان�ّ 

مناقشتها في هذا ال�حث تسلط الضوء على نقاط الضعف التي قد تعیق تطور   ات التي تمّ ومع ذلك، فإن التحد�ّ 

GeoAI    ثة �شكل �افٍ لتدر�ب نماذج الذ�اء الاصطناعي �كفاءة. نقص الب�انات الدق�قة والمحدّ ه. ومنها،  وانتشار

أنّ  یؤدّ   كما  قد  الكبیرة  الب�انات  على  القائمة  الاصطناعي  الذ�اء  تقن�ات  على  التحیّ الاعتماد  تفاقم  إلى  زات ي 

ب �ما أن هناك حاجة ملحة للتغلّ   .التعامل مع الب�انات �طر�قة عادلة وشاملة  الاجتماع�ة والاقتصاد�ة إذا لم یتمّ 

تتطلّ  والتي  الجغراف�ة،  الب�انات  هائلة من  تنطوي على معالجة �م�ات  التي  الحساب�ة  الصعو�ات  ب موارد على 

متقدّ  هذهمة.  حوس�ة  إلى  الأخلاق�ّ   �الإضافة  التحد�ات  أ�ضًا  تظهر  التقن�ة،  المتعلّ التحد�ات  على ة  �الحفاظ  قة 

 .ة الب�انات الجغراف�ة والحذر من الاعتماد على نماذج "الصندوق الأسود" التي �صعب تفسیر نتائجهاخصوص�ّ 

ی�قى النها�ة،  الجغراف�ا، ولكن من   GeoAI في  أدوات وحلول مبتكرة في  لتطو�ر  آفاقًا جدیدة  �فتح  مجالاً واعدًا 

ي ات التقن�ة والأخلاق�ة لضمان تحقیق أقصى استفادة من هذه التكنولوج�ا. �كمن التحدّ الضروري مواجهة التحد�ّ 
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 م التكنولوجي والتعامل الأخلاقي مع الب�انات والمعلومات، إلى جانب الحاجة إلى سدّ في إ�جاد توازن بین التقدّ 

المتقدمة والأقلّ  المجتمعات  بین  ال�حث والتطو�ر، من   الفجوة  التكنولوج�ا. مع استمرار  تطورًا في استخدام هذه 

ا �سهم في تحسین ح�اة الأفراد المتوقع أن نرى المز�د من التطب�قات العمل�ة للذ�اء الاصطناعي الجغرافي، ممّ 

ز ، �فتح أفقًا جدیدًا للنمو والابتكار في مجال الجغراف�ا، و�عزّ كّ بلا ش  .GeoAI مي  والمجتمعات على المستوى العال

 .ةة �طرق أكثر ذ�اءً وفعال�ّ ة والحضر�ّ ات البیئ�ّ القدرة على التعامل مع التحد�ّ 
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